Einsatzplanung der
Hagelabwehr In
Sudwestdeutschland
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Die
Hagelabwehrgebiete
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Radargestutzte Hagelabwehr

Seit der Ubernahme der Einsatzkoordination durch das meteorologische
Beratungs- und Uberwachungsbiiro Radar-Info im Jahre 1999 wird die
Hagelabwehr in der Region Stuttgart untersttitzt von den Daten des Karlsruher
Niederschlagsradars.

Die radargestutzte Hagelabwehr beruht auf einem mehrstufigen System mit
-taglichen Wetterberichten mit Bereitschaftsempfehlung fir jedes Teilgebiet
-Datenerfassung und Visualisierung der Niederschlagsdaten

-Uberwachung der Schutzgebiete

-Hagelabwehr durch die Flugzeuge nach dem erreichen der Startkriterien
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A Das Karlsruher Dualpol
Dopplerradar liefert alle 5
Minuten einen Volumen-Scan
Im Umkreis von 120 km

A Daraus werden die
Niederschlags-, Wind- und
Polarisationsinformationen fiir
Sudwestdeutschland abgeleitet.

A Messradius: 120 km / 200 km
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Visualisierung der Daten

MaxCappi (dBZ) 22-05-2014 19:00 Uhr
Hohe 12 km, LS 500 m, Range 120 km

A Unmittelbar nach dem Ende der
Aufzeichnung stehen die Daten
visualisiert im Internet zur Verfiigung.

A Fur die Piloten werden spezielle
Bildausschnitte erzeugt, die auch
Mobil abgerufen werden kénnen.

A Durch die Messung von zwei
Polarisationsebenen stehen neben
Z, Rund V seit 2013 auch HMC,
ZDR und LDR Bilder zur Verfigung.
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Uberwachung der Schutzgebiete

A Nach dem Abschluss der Datenaufnahme
wertet ein Uberwachungsprogramm das
Niederschlagsgeschehen in den
Schutzgebieten aus.

A AuRerdem wird nach Gewitterzellen
gesucht, die sich den Schutzgebieten
nahern.

A Position, Zugrichtung- und Geschwindigkeit
der starksten Gewitterzellen wird per E-Mail
auf die Handys der Piloten tbermittelt.

A Heranziehende Gewitter kdnnen im Idealfall
bis zu 30 Minuten vor erreichen der
Schutzgebiete erkannt werden.
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Bereitschaft der Piloten und Startkriterien

A Taglich wird bis spatestens 9 Uhr eine Wetterprognose an die Piloten verschickt und wenn
im jeweiligen Schutzgebiet Hagelgewitter erwartet werden, wird Bereitschatft fir die Piloten
angeordnet.

A Bereitschaft wird nur dann angeordnet, wenn Temperaturen uiber 18 Grad erwartet werden.

A Die Schutzgebiete werden von der Uberwachungssoftware permanent tiberwacht.
Ab einer Intensitat von 20 mm/h (ca. 45 dBZ) werden alle 5 Min. Warnmails verschickt.

A Gestartet werden soll, wenn die Intensitat von 60 mm/h (ca. 50 dBZ) erreicht wird.
Entscheidend ist, dass das Flugzeug rechtzeitig mit dem Impfen der Zellen beginnen.

A Der Hagelschwellwert liegt bei einer Intensitét von 150 bis 180 mm/h (57 bis 60 dBZ).
Er ist abhangig von der Temperatur und der vertikalen Dynamik des Geuwitters.
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Dual-

schnee

1 = Regen
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NiederschlagsklassifikatiorMC

A Zusammen mit andergolarimetrischeaten lassen sich verschiedene
Niederschlagstypen unterscheiden:

- Nieselregen, Regen, Schnee, Graupel, Hagel, nasser Hagel

Differenzille Reflektivitat ZDR= 10log(Zh/Zv)
AVerhaltnis des horizontalen und vertikalen, zuriickgestreuten Signals

- Mal3 flr die Abplattung der Teilchen.
ZDR ist O fur Hagel, Graupel und kleine Tropfen und 1 fur grol3e Tropfen
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Querschnitt durch ein Gewitter
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Das Gewitter vom 22. Mal 2014

Ein Fallbeispiel
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MaxCappi (HMC) 22-05-2014 19:00 Uhr
Hohe 12 km, LS 500 m, Range 120 km
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Start 19:12

Impfbeginn
19:13
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